
84 / த��� ேபரா�� ஆ��த� 

க���� இய��ர க�ற� ம��� ெசய�ைக ��ண��� 
பய�பா�க� 

Applications of Machine Learning and Artificial Intelligence in 
Education 

 ��கா ராம���ண� / Deepika Ramakrishnan 1 

 
Abstract 
Artificial Intelligence (AI) and Machine Learning (ML) 
technologies are poised to transform the  education sector. 
These technologies have already enhanced industries 
ranging from retail to manufacturing. The coronavirus 
pandemic has accelerated the shift towards online 
classrooms. Remote teacher-student interaction, remote 
curriculum assessment, and AI-powered tools have become 
far more important for teachers and students than ever before. AI-powered intelligent tutoring systems 
and AI software engage with students to boost their involvement in studies, while machine learning 
algorithms help analyse student data. Together, these offer excellent opportunities to enhance student 
learning. Artificial Intelligence (AI) and Machine Learning (ML) technologies assist teachers and support 
various aspects of education. It highlights some of the most interesting real-world applications of 
Artificial Intelligence (AI) and Machine Learning (ML) and explains how they are implemented. It then 
describes how these technologies can enhance student learning and the effectiveness of educational 
systems. This research paper also discusses the significant challenges faced by educators and researchers 
when using these technologies in the field of education. Finally, this research paper concludes by 
discussing the roles that Artificial Intelligence (AI) and Machine Learning (ML) can play in the post-
pandemic educational landscape, highlighting them as promising technologies and significant driving 
forces for the expanded application of AI and ML in education in the future. 

Keywords: Artificial intelligence, machine learning, educational data resources, data analytics, and  
intelligent tutoring systems. 

 
���ைர 

ெதாழில்நுட்பம் கல்வி உட்பட நம் வாழ்வின் 
ஒவ்ெவாரு அம்சத்ைதயும் மாற்றி வருகிறது. AI 
அடிப்பைடயிலான கல்வித் ெதாழில்நுட்பங்கள், 
பயன்பாடுகள் மற்றும் தளங்கள் கல்வி உலகில் 
ஆதிக்கம் ெசலுத்துகின்றன. இயந்திர கற்றல் 
க ல் வி யி ல்  பி ர தா ன மா கி வி ட் ட து .  இ ந் த   
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ெதாழில்நுட்பங்கள் மிகவும் பிரதானமாகி 
வருகின்றன. ெதாழில்நுட்பத்தின் பயன்பாடுகள் 
பாடப்புத்தகங்கள் மற்றும் மதிப்பீட்டு தீர்வுகள் 
வ டி வி ல்  ெத ளி வா க  உ ள் ள ன .  ச ரி யா ன  
பயன்பாடுகளுடன், கல்வித் ெதாழில்நுட்பங்கள் 
கற்றைல ேமம்படுத்தலாம். ஒரு உதாரணம் AI-
இயங்கும் ெமாழிெபயர்ப்ைபப் பயன்படுத்தலாம். 
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இத்தைகய வளர்ச்சிகள் பல்ேவறு பின்னணிகைளக் 
ெகாண்ட மாணவர்கள் விரிவுைரகளில் பங்ேகற்க 
ெபரிதும் உதவுகின்றன. 

ெசய�ைக ��ண�� அ�ல� ெசய�ைக 
அ��ற� (Artificial intelligence) (AI) 

மனிதனுக்கு இயந்திரத்திற்கும் இைடயில் 
காணப்படும் ேவறுபாடு என்னெவன்றால் 
பைடப்பாக்க திறன் ஆகும். இந்த பைடப்பாக்க 
தி ற ன்  இ ய ந் தி ர ங் க ள்  மூ ல மு ம்  
சாத்தியப்படுமானால் அதுேவ ெசயற்ைக 
நுண்ணறிவு என அைழக்கப்படுகிறது. கணினி 
அறிவிகயலின் பரந்த கிைளயாக ெசயற்ைக 
நுண்ணறிவு காணப்படுகிறது. ெபாதுவாக மனித 
நுண்ணறிவு ேதைவப்படும் பணிகைளச் ெசய்யும் 
திறன் ெகாண்ட இயந்திரங்கைள உருவாக்க 
ெசயற்ைக நுண்ணறிவின் பங்கு ெபருமளவில் 
ேதைவப்படுகிறது.  இச் ெசயற்ைக நுண்ணறிவு 
திட்டமிடல், சிந்தித்தல், எண்ணங்கைள கற்றுக் 
ெகாள்ளுதல் என பல்ேவறு நுண்ணறிவு திறங்கைள 
உள்ளடக்கியுள்ளது.  

• நுண்ணறிவுப் பயன்பாடுகளில் ேமம்பட்ட 
வ ைல த்  ேத டு ெபா றி க ள்  ( எ . கா .  கூ கு ள்  
ேத ட ல் )  ப ரி ந் து ைர  அ ைம ப் பு க ள் ,  
( யூ டி யூ ப் ,  அ ேம சா ன் ,  ெந ட் பி ளி க் சு )  
ம னி த  ேப ச் ைச ப்  பு ரி ந் து ெகா ள் வ து  
(சிரி, அெலக்சா ேபான்றைவ), தாேனாட்டிச் 
சீருந்துகள், (எ.கா, ேவேமா குழும ஊர்திகள்), 
ெபாது அறிதிறன் உருவாக்கும் ஆக்கக் 
கருவிகள் (அரட்ைட (Chat) GPT, ெசயற்ைக 
அறிதிறன் கைல), உயர்நிைல ஆட்ட நுட்ப 
வி ைள யா ட் டு க ளி ல்  ேபா ட் டி யி ட ல்  
(சதுரங்கம் , Go) ேபான்றைவ உள்ளடங்கும். 

•  ஜான் ெமக்கார்த்தி இந்த துைறயில் மிகவும் 
ெசல்வாக்கு மிக்கவர்களில் ஒருவர். 
கம்ப்யூட்டர் சயின்ஸ் மற்றும் AI 
ஆகியவற்றில் அவரது அற்புதமான பணியின் 
காரணமாக அவர் "ெசயற்ைக நுண்ணறிவின் 
தந்ைத " எ ன்று  அ ைழ க் க ப்ப டுகி றா ர்.  
ெம க் கா ர் த்தி 1 9 50  க ளி ல்  "ெச ய ற்ைக  
நு ண் ண றி வு "  எ ன் ற  வா ர் த் ைத ைய  
உ ரு வா க் கி னா ர் .  

இய��ர க�ற� 
இயந்திர கற்றல் என்பது AI இன் ஒரு கிைள 

ஆகும். இது தரவுகளிலிருந்து கற்றுக் ெகாள்ளும் 
கணினி அைமப்புகைள உருவாக்குவதில் கவனம் 
ெசலுத்துகிறது. ML நுட்பங்களின் ெமன்ெபாருள் 
பயன்பா டுகள் கா லப்ேபாக்கில் அ வற்றின் 

ெசயல்திறைன ேமம்படுத்த உதவுகிறது. 
இயந்திர கற்றல் பல ெதாழில்களில் பரவலாகப் 
பயன்படுத்தப்படுகிறது. எடுத்துக்காட்டாக, ஈ-
காமர்ஸ், சமூக ஊடகங்கள் மற்றும் ெசய்தி 
நிறுவனங்கள் வாடிக்ைகயாளரின் கடந்தகால 
ெசயல்பாடுகளின் விவரங்கள் அடிப்பைடயில் 
உள்ளடக்கத்ைத பரிந்துைரக்க  ML நுட்பங்ககள் 
இயந்திரங்கைளப் பயன்படுத்துகின்றன. 

கல்வியில் ெசயற்ைக நுண்ணறிவு (AI) மற்றும் 
இயந்திர கற்றல் (ML) இன் பாத்திரங்கள் கல்வியில் 
ெதாழில்நுட்பத்தின் உலகளாவிய தத்ெதடுப்பு நாம் 
கற்பிக்கும் மற்றும் கற்கும் முைறைய மாற்றுகிறது. 
ெசயற்ைக நுண்ணறிவு என்பது பல்ேவறு கற்றல் 
குழுக்கள், ஆசிரியர்கள் மற்றும் ஆசிரியர்களின் 
அ னு ப வ த் ைத த்  த னி ப் ப ய னா க் கு வ த ற் கா ன  
சீ ர் கு ைல க் கு ம்  நு ட் ப ங் க ளி ல்  ஒ ன் றா கு ம் .  

க��ைய� த��பயனா���க� 
ெசயற்ைக நுண்ணறிவு ஒரு மாணவர் என்ன 

ெசய்கிறார் என்பைதக் கண்டறிய உதவுகிறது. 
ஒ வ் ெவா ரு  க ற் ப வ ரு க் கு ம்  அ றி வு  
இ ைட ெவ ளி க ைள க்  க ரு த் தி ல்  ெகா ண் டு  
தனிப்பயனாக்கப்பட்ட படிப்பு அட்டவைணைய 
உருவாக்குகிறது. இந்த வழியில், AI மற்றும் ML 
மாணவர்களின் குறிப்பிட்ட ேதைவகளுக்கு ஏற்ப 
படிப்பைதத் ேமம்படுத்துகிறது. அவர்களின் 
ெசயல்திறைன அதிகரிக்கிறது. அைதச் ெசய்ய, பல 
நிறு வனங்கள்  அறிவு வி ண்ெவளிக் 
ேகா ட்பா ட்டின்  மூலம் கல்வி  ஆயு தம் ஏந்திய, 
அறிவு இைடெவளிகைள வைரயறுக்கவும், 
பிரதிநிதித்துவப்படுத்தவும், ஒருவருக்ெகாருவர் 
அ றி வி ய ல்  க ரு த் து க ளி ன்  சி க் க லா ன  
த ன் ைம ைய க்  க ரு த் தி ல்  ெகா ண் டு  ஒ ரு வ ர்  
ம ற் ெறா ரு வ ரி ன்  க ற் ற ைல த்  தூ ண் டு த லா க  
அல்லது அடிப்பைடயாக மாறலாம்.  

�மா�� உ�ளட�க� 

• டிஜிட்டல் பாடங்கள்: தனிப்பயனாக்க 
விருப்பங்கள், டிஜிட்டல் பாடப்புத்தகங்கள், 
ஆய்வு வழிகாட்டிகள், கடி அளவு பாடங்கள் 
மற்றும் பலவற்ைறக் ெகாண்ட டிஜிட்டல் 
கற்றல் இைடமுகங்கள் AI இன் உதவியுடன் 
உருவாக்கப்படலாம். 

• தகவல் காட்சிப்படுத்தல்: காட்சிப்படுத்தல், 
உ ரு வ க ப் ப டு த் து த ல் ,  இ ைண ய  
அ டி ப் ப ைட யி லா ன  ஆ ய் வு  சூ ழ ல் க ள்  
ேபான்ற தகவல்கைள உணரும் புதிய வழிகள் 
AI ஆல் இயக்கப்படும். 

https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%95%E0%AF%82%E0%AE%95%E0%AE%BF%E0%AE%B3%E0%AF%8D_%E0%AE%A4%E0%AF%87%E0%AE%9F%E0%AE%B2%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%95%E0%AF%82%E0%AE%95%E0%AE%BF%E0%AE%B3%E0%AF%8D_%E0%AE%A4%E0%AF%87%E0%AE%9F%E0%AE%B2%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%AF%E0%AF%82%E0%AE%9F%E0%AE%BF%E0%AE%AF%E0%AF%82%E0%AE%AA%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%85%E0%AE%AE%E0%AF%87%E0%AE%9A%E0%AE%BE%E0%AE%A9%E0%AF%8D.%E0%AE%95%E0%AE%BE%E0%AE%AE%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%A8%E0%AF%86%E0%AE%B1%E0%AF%8D%E0%AE%83%E0%AE%AA%E0%AE%BF%E0%AE%B3%E0%AE%BF%E0%AE%95%E0%AF%8D%E0%AE%9A%E0%AF%81
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%9A%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AE%BF_(%E0%AE%AE%E0%AF%86%E0%AE%A9%E0%AF%8D%E0%AE%AA%E0%AF%8A%E0%AE%B0%E0%AF%81%E0%AE%B3%E0%AF%8D)
https://en.wikipedia.org/wiki/Amazon_Alexa
https://en.wikipedia.org/wiki/Self-driving_car
https://en.wikipedia.org/wiki/Self-driving_car
https://en.wikipedia.org/wiki/ChatGPT
https://en.wikipedia.org/wiki/AI_art
https://en.wikipedia.org/wiki/AI_art
https://en.wikipedia.org/wiki/Go_(game)
https://www.techtarget.com/searchenterpriseai/definition/AI-Artificial-Intelligence
https://www.techtarget.com/whatis/definition/recommendation-engine
https://www.techtarget.com/whatis/definition/recommendation-engine
https://cran.r-project.org/web/packages/kst/vignettes/kst.pdf
https://cran.r-project.org/web/packages/kst/vignettes/kst.pdf
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• கற்றல் உள்ளடக்க புதுப்பிப்புகள்: தவிர, AI 
ஆனது பாடங்களின் உள்ளடக்கத்ைத 
உருவாக்கவும் புதுப்பிக்கவும் உதவுகிறது, 
தகவைல புதுப்பித்த நிைலயில் 
ைவத்திருக்கிறது மற்றும் ெவவ்ேவறு கற்றல் 
வைளவுகளுக்கு தனிப்பயனாக்குகிறது. 

டா�� ஆ�ேடாேமஷ�� ப�க��க�� 
நிர்வாகப் பணிகைள எளிைமப்படுத்துதல், 

தரப்படுத்துதல், மதிப்பீடு ெசய்தல் மற்றும் 
மாணவர்களுக்குப் பதிலளிப்பது ேபான்றைவ 
ேநரத்ைதச் ெசலவழிக்கும் ெசயலாகும். இது AI ஐப் 
பயன்படுத்தி ஆசிரியரால் ேமம்படுத்தப்படலாம். 
உங்கள் தற்ேபாைதய மற்றும் கடந்த கால 
ெசய்திகளின் ேமேலாட்டம் மற்றும் வணிக 
ெசா ற் க ள ஞ் சி ய ம்  அ த் தி யா வ சி ய ங் க ளி ன்  
அடிப்பைடயில் நீங்கள் உருவாக்கும் ெசய்திகளில் 
G m a i l  வ ழ ங் கு ம்  கு றி ப் பு க ள்  உ ங் க ளு க் கு  
நி ைன வி ரு க் கி ற தா ?  எ ந் த ெவா ரு  க ற் ற ல்  
ேம லா ண் ைம  அ ைம ப் பு  அ ல் ல து  க ற் ற ல்  
தளத்திலும் இதுேபான்ற ஒரு விருப்பத்ைதக் 
ெகாண்டிருப்பது மிகவும் சிறப்பாக இருக்கும். 

(ஒவ்ெவாரு மாணவரின் கற்றல் முன்ேனற்றம்  

குறித்த தகவைலக் காண்பிக்க AI- 

இயங்கும் தரப்படுத்தல் கருவிையப் பயிற்றுவிக்க முடியும்) 

AI க்கு வழக்கமான பணிகளின் ெதாகுப்ைப 
ஒப்பைடப்பது, ஆசிரியர்களுக்கு மிகவும் 
முக்கியமான ஒன்றுக்கு இடமளிக்க உதவுகிறது: 
ெசயற்ைக நுண்ணறிவு, சுய கல்வி, பாடங்களின் 
தரத்ைத ேமம்படுத்துதல் ஆகியவற்றிற்கு வழங்க 
முடியாத பணிகைள தரப்படுத்துவதில் கவனம் 
ெசலுத்துகிறது. 

ப��� ெச���க� 
ெதாடர்ந்து வளர்ச்சியைடந்து வரும் தனிப்பட்ட 

படிப்பு திட்டங்கள், தனிப்பட்ட பாடங்களின் ேபாது 

மாணவர்களின் இைடெவளிகைளக் கணக்கில் 
எடுத்துக்ெகாள்கின்றன. வகுப்பைறக்கு ெவளிேய 
உள்ள மாணவர்களுக்கான தனிப்பட்ட பயிற்சி 
மற்றும் ஆதரவு ஆகியைவ கற்பவர்கள் படிப்ைபத் 
ெதா ட ர வு ம் ,  த ங் க ள்  கு ழ ந் ைத க ளு க் கு  
இயற்கணிதத்ைத விளக்குவதில் சிரமப்படுவைதத் 
தடுக்கவும் உதவுகிறது. மாணவர்களுக்கு சவாலான 
தைலப்புகைள விளக்குவதற்கு கூடுதல் ேநரத்ைதச் 
ெசலவிடத் ேதைவயில்ைல என்பதால், AI 
ஆசிரியர்களுக்கு சிறந்த ேநரத்ைதச் ேசமிக்கிறது. AI-
இயங்கும் ெமன்ெபாருள்கள் அல்லது AI ெமய்நிகர் 
தனிப்பட்ட உதவியாளர்கள் மூலம், மாணவர்கள் 
த ங் க ள்  உ த வி ைய க்  ேக ட் ப த ன்  மூ ல ம்  
சங்கடப்படுவைதத் தவிர்க்கலாம். 

�ற��� ேதைவக� உ�ள 
மாணவ�க��கான க���கான அ�கைல 

உ�� ெச�த� 
புதுைமயான AI & ML ெதாழில்நுட்பங்கைள 

ஏற்றுக்ெகாள்வது கற்றல் குைறபாடுகள் உள்ள 
மாணவர்களுடன் ெதாடர்புெகாள்வதற்கான புதிய 
வழிகைளத் திறக்கிறது. சிறப்புத் ேதைவகள் உள்ள 
மாணவர்களுக்கு கல்விக்கான அணுகைல AI & ML 
வழங்குகிறது. காது ேகளாேதார் மற்றும் பார்ைவக் 
குைறபா டுள்ளவர்கள்,  ஏஎஸ் டி உள்ளவர்கள் 
சிறப்புத் ேதைவகைளக் ெகாண்ட எந்தெவாரு 
மாணவனுக்கும் உதவ AI & ML நுண்ணறிவு 
கருவிகைள ெவற்றிகரமாகப் பயிற்றுவிக்க 
முடியும். 

�லக� 
இந்த ெதாழில்நுட்ப நூலகங்கள் நூலகங்களில் 

டி ஜி ட் ட ல்  நூ ல க  அ ைம ப் பு க ைள  
உ ரு வா க் க வ ள் ள து .  இ ைவ  கு றி ப் பு  
ேசைவகளுக்கான நிபுணத்துவ அைமப்புகள், 
புத்தக வாசிப்பு மற்றும் அலமாரியில் படிக்கும் 
ேராேபாக்கள், அதீத கற்றலுக்கான ெமய்நிகர் 
மற்றும் இயல்பானைவ. நூலகங்களில் ெசயற்ைக 
நுண்ணறிைவ (AL) மற்றும் இயந்திர கற்றல் (ML) 
இைணப்பது நூலகர்கைள அவர்களின் 
பயனர்களிடமிருந்து அந்நியப்படுத்துவைத உணர 
முடியும் என்றாலும், நூலகர்களின் ேவைலகைள 
எளிைமப்படுத்துவதுடன் நூலகங்கள் மற்றும் 
நூலக பயனாளர்கைள அதிகப்படுத்துகிறது. இது 
எப்ேபாதும் மாறிவரும் டிஜிட்டல் சமூகத்தில் 
நூலகங்களின் இணக்கத்ைத ேமம்படுத்தும் மற்றும் 
உயர்த்தும். 

•  ெடன்சர்ஃப்ேளா: ஒரு திறந்த மூல AI & ML 
கட்டைமப்பானது முதலில் Google ஆல் 

https://medium.com/artificialciti/artificial-intelligence-is-providing-special-education-alternatives-389b551d16d0
https://medium.com/artificialciti/artificial-intelligence-is-providing-special-education-alternatives-389b551d16d0
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உ ரு வா க் க ப் ப ட் ட து .  இ து  ந ர ம் பி ய ல்  
ெந ட் ெவா ர் க் கு க ள்  ம ற் று ம்  ெப ரி ய  
அ ள வி லா ன  எ ம் . எ ல் . க் கு  வி ரி வா ன  
ஆ த ர ைவ  வ ழ ங் கு வ தா ல் ,  ஆ ழ மா ன  
க ற் ற லு க் கு  இ து  ப ர வ லா க ப்  
ப ய ன் ப டு த் த ப் ப டு கி ற து .  

• ைபடார்ச்: ெமட்டாவால் உருவாக்கப்பட்ட 
திறந்த மூல AI & ML கட்டைமப்பு. இது 
அ த ன்  ெந கி ழ் வு த் த ன் ைம  ம ற் று ம்  
ப ய ன் பா ட் டி ன்  எ ளி ைம க் கா க  
அ றியப் ப டுகி ற து,  ேம லு ம் Te ns or F l ow  
ேபான்றது ஆழ்ந்த கற்றல் மாதிரிகளுக்கு 
பிரபலமானது. 

• ேகராஸ்: நரம்பியல் ெநட்ெவார்க்குகைள 
உருவாக்குவதற்கும் பயிற்சி ெசய்வதற்கும் 
இைடமுகமாக ெசயல்படும் திறந்த மூல 
ைபதான் நூலகம் ஆகும். இது பயனர் நட்பு 
மற்றும் ெபரும்பாலும் ெடன்சர்ஃப்ேளா 
மற்றும் பிற பின் முைனகளுக்கு உயர்-நிைல 
API ஆகப் பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

• ஸ்கிட்-கற்று: ெசயற்ைக நுண்ணறிைவ (AL) 
மற்றும் இயந்திர கற்றல் (ML) க்கான திறந்த 
மூல ைபதான் நூலகம், sklearn என்றும் 
அ ைழ க் க ப் ப டு கி ற து .  வ ைக ப் பா டு ,  
பின்னைடவு மற்றும் கிளஸ்டரிங் ேபான்ற 
பணிகளுக்கு இது சிறந்தது. 

•  OpenCV:  ைபதான், ஜாவா மற்றும் சி++ 
ஆகியவற்ைற ஆதரிக்கும் கணினி பார்ைவ 
நூலகம் ஆகும். இது பட ெசயலாக்கம், 
வீடிேயா பிடிப்பு மற்றும் பகுப்பாய்வு 
உள்ளிட்ட நிகழ்ேநர கணினி பார்ைவ 
ப ய ன் பா டு க ளு க் கா ன  க ரு வி க ைள  
வ ழ ங் கு கி ற து .  

• என்.எல்.டி.ேக: NLP பணிகளுக்காக ஒரு 
ைபதான் நூலகம் சிறப்பானதாகும். அதன் 
அ ம் ச ங் க ளி ல்  வ ைக ப் ப டு த் த ல் ,  
ேடாக்கைனேசஷன், ஸ்ெடமிங், ேடக்கிங் 
ம ற் று ம்  பா கு ப டு த் து த ல்  
ேபான்றவற்றுக்கான உைர ெசயலாக்க 
நூலகங்கள் அடங்கும். 

க�ற� வ�வைம�� 
கல்வித் துைறயில் ெசயற்ைக நுண்ணறிவு 

மற்றும் இயந்திரக் கற்றலில் வளர்ந்து வரும் 
ேபாக்குகைள ஆராய்வதற்கான ஒரு நூலியல் 
மூேலாபாயத்ைதப் பயன்படுத்தியது. இதன் 
ேநாக்கம் என்னெவன்றால், கல்வி கற்பித்தலில் 

ெசயற்ைக நுண்ணறிவு மற்றும் இயந்திரம் குறித்த 
இலக்கியங்களின் பற்றாக்குைற இருப்பைத 
ஆசிரியர்கள் கண்டுபிடித்துள்ளனர். ஆனால் 
ைபபிலிேயாெமட்ரிக் நுட்பத்தின் பயன்பாடு இந்த 
தைலப்பில் ெவளியிடப்பட்ட கட்டுைரகைள 
அைடயாளம் காண்பைத எளிதாக்குகிறது மற்றும் 
ெவளியிடப்பட்ட கட்டுைரகைள ைபபிலிேயாெமட்ரிக் 
முைறயில் மதிப்பிடுவதற்கான நைடமுைற 
வார்ப்புருைவ வழங்குகிறது. 

க�ற� �ைறக� 
புத்தகங்கள் படித்தும், வகுப்பிற்கு கட்டுைரகள் 

மற்றும் நூல்கைள எழுதிக் ெகாண்டும், கற்கும் 
நாட்கள் முடிந்துவிட்டது என்று ெசால்ல 
ேவண்டியதில்ைல. கைடசியாக நீங்கள் ஒரு 
புத்தகத்திலிருந்து எைதயாவது படித்தீர்கள், 
உங்களுக்கு ஏதாவது ேதைவப்பட்டது, அைத 
நீ ங் க ள்  ேத டு ெபா றி க ளி ல்  ேத டி ய து  
நிைனவிருக்கும். ெசயற்ைக நுண்ணறிவு (AI) 
மற்றும் இயந்திர கற்றல் (ML) முைறகள் பைழய 
கற்றல் முைறகைள எடுத்துக் ெகாள்கின்றன. இந்த 
பிரபலமான ெசயற்ைக நுண்ணறிவு (AI) மற்றும் 
இயந்திர கற்றல் (ML) முைறகளில் சில. கல்வி 
பயன்பாடுகள், வீடிேயா டுேடாரியல்கள், ஃபிளாஷ் 
கார்டுகள், ஸ்மார்ட் வழிகாட்டிகள், TEDX ேபச்சுகள், 
வழக்கமான மதிப்பீட்டு வினாடி வினாக்கள் புதிய 
கல்வி யுகம் AI & ML ெசயல்முைறையப் ேபான்றது.  

கள� ேதட� 
களத் ேதடல் ஒரு சிக்கலுக்கான ஒரு எண்ணியல் 

தீர்ைவக் கண்டறிய கணித உகப்பாக்கத்ைத 
பயன்படுத்துகிறது. இது ஒருவித ஊகத்துடன் 
ெதாடங்கி , அைதச் சீராக்குகிறது. பின்னர் ேமலும் 
சீராக்க இயலாதவைர அந்த ஊகத்ைதச் சீராக்கி 
ெகாண்ேட வருகிறது. இந்தக் கணினி நிரைலக் 
குருட்டாம்ேபாக்கு மைலேயற்றமாகக் கருதலாம். 
க ள த் தி ல்  ஒ ரு  த ன் வா ய் ப் பு ப்  பு ள் ளி யி ல்  
புள்ளியியல் ேதடைலத் ெதாடங்குகிேறாம். 
பின்னர் தாவல்கள் அல்லது படிநிைலகள் ஊடாக 
நாம் ேமேல ெசல்லும் வைர நம் ஊகத்ைத உச்சி 
எய்தும் வைர ெதாடர்ந்து நகர்த்துகிேறாம். இந்த 
ெசயல்முைற தன்வாய்ப்பு படிநிைல இறக்கம் 
என்று அைழக்கப்படுகிறது. படிமலர்ச்சிக் கணிப்பு 
என்பது உகப்பாக்க முைறத் ேதடலின் ஒரு 
வ டி வ த் ைத ப்  ப ய ன் ப டு த் து கி ற து .  
எ டு த் து க் கா ட் டா க ,  இ தி ல்  கு றி ப் பி ட் ட  
எ ண் ணி க் ைக  உ யி ரி ன த்  தி ர ளி ல் ( ஊ க ம் )  
ெதாடங்கலாம். பின்னர், அவற்ைற ேவறுபடவும் 
இ ைண ய வு ம்  வி ட் டு ,  ஒ வ் ெவா ரு  
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தைலமுைறயிலும் உயிர்வாழ தகுந்தவற்ைறத் 
ேதர்ந்ெதடுக்கலாம்(ஊகச் சீராக்கம்)  

ேப�ய� ��ம�ைத நா�� ஒ� �க� �ர� 
சீ ர் ப ர வ ல் நி ைல த்  ேத ட ல்  ெச ய ல்  

முைறகைளத் திரள் நுண்ணறிவு கணினிநிரல்களின் 
வழி ஒருங்கிைணக்க முடியும். ேதடலில் 
பயன்படுத்தப்படும் இரண்டு வழக்கமாகப் 
பின்பற்றும் திரள் நிரல்களாக, ஒன்று துகள் திரள் 
உகப்பாக்கம் (பறைவ வலைச ேபான்றது) எனவும் 
அடுத்தது வரிைசமுைற உகப்பாக்கம் (எறும்பு 
சாைர ேபான்றது) எனவும் அைழக்கப்படுகிறது. 

நரம்பியல் வைலப்பின்னல்களும் புள்ளியியல் 
வ ைக ப் ப டு த் தி க ளு ம்  ( கீ ேழ  வி ரி வா க  
வி வா தி க் க ப் ப டு கி ற து )  க ள த்  ேத ட லி ன்  ஒ ரு  
வடிவத்ைதேய பயன்படுத்துகின்றன. இங்கு ேதட 
ேவண்டிய களம், ெதாடர்கற்றல் வழி உருவாகிறது. 

ேதட� உ�� 
2000 முதல் 2026 வைர ெவளியிடப்பட்ட 

ெசயற்ைக நுண்ணறிவு (AI), இயந்திர கற்றல் (ML) 
மற்றும் கல்வி கற்பித்தல் (EP) பற்றிய 
கட்டுைரகளுக்காக ஸ்ேகாபஸ் தரவுத்தளம் 
ேதடப்பட்டது. ெசயற்ைகயான தைலப்புகைள 
உருவாக்க மற்றும் சீரைமக்க வினவல் ேதடலில் 
பின்வரும் ெசாற்கள் பயன்படுத்தப்பட்டன.  

த��பயனா�க�ப�ட க�ற� 
தனிப்பயனாக்கம் என்பது இந்த நாட்களில் 

வணிக ெவற்றிக்கு முக்கியமாகிவிட்டது. 
த னி ப் ப ய னா க் க ப் ப ட் ட  தீ ர் வு க ைள  
மாணவர்களுக்கு வழங்க, கல்வித் துைற இயந்திர 
கற்றல் பயன்பாடுகைள ேமம்படுத்துகிறது. இந்த 
தீர்வுகள் பயனர் தரைவ பகுப்பாய்வு ெசய்து 
அவர்களின் ேதைவகளுக்கு ஏற்ப தீர்வுகைள 
உருவாக்குகின்றன. இந்த தீர்வுகளில் சில 
அடங்கும். 

 

��க��� �ைறக� 
மாணவர்களின் ெசயல்திறைன பகுப்பாய்வு 

ெசய்வதில் முன்கணிப்பு பகுப்பாய்வு முக்கிய 
பங்கு வகிக்கிறது. கிைடக்கக்கூடிய மாணவர் 
த ர ைவ  ப கு ப் பா ய் வு  ெச ய் வ த ன்  மூ ல ம் ,  
க ல் வி யா ள ர் க ள்  ஒ வ் ெவா ரு  மா ண வ ரி ன்  
ந ட த் ைத ைய யு ம்  தி ற ம் ப ட  க ண் கா ணி க் க  
மு டி யு ம் .  மா ண வ ர் க ளி ன்  ெச ய ல் தி ற ைன  
ேமம்படுத்துவதற்கான உத்திகைள வகுப்பதற்கு 
இது கல்வியாளர்களுக்கு உதவுகிறது. முன்கணிப்பு 
பகுப்பாய்வுகளில் பயன்படுத்தப்படும் சில 
ெபாதுவான ML முைறகள் ேநரியல் பின்னைடவு, 
லாஜிஸ்டிக் பின்னைடவு,வைகப்பாடு, முடிவு 
மரங்கள்,சீரற்ற காடு, ஆதரவு திைசயன் இயந்திரம், 
வைரகைல மாதிரிகள் இைவகள் ஒவ்ெவாரு தரவு 
விஞ்ஞானியும் ெதரிந்து ெகாள்ள ேவண்டிய 
புள்ளியியல் முைறகள். 

ம����� ம����க� 
டிஜிட்டல் ெதாழில்நுட்பத்தின் வளர்ச்சிகள் 

கல்வியாளர்கைள புதிய கற்றல் மாதிரிகைள 
உருவாக்க அனுமதிக்கின்றன. இயந்திர கற்றல் 
தரப்படுத்தல் பணிகள், ேசாதைனகள் மற்றும் 
மாணவர் மதிப்பீடுகைள தானியங்குபடுத்தும். 
இதனால் ஆசிரியர்களின் பணிச்சுைம குைறயும். 
அவர்கள் ஒரு ெபரிய மாணவர் மக்களுக்கு 
தனிப்பயனாக்கப்பட்ட கவனத்ைத வழங்க 
முடியும், அதன் மூலம் கற்றைல ேமம்படுத்தலாம். 

ஆன்ைலன் சூழல்கள் தனிப்பயனாக்கப்பட்ட 
உள்ளடக்கம் மற்றும் புதுைமயான கற்றல் 
அணுகுமுைறகைள வளர்க்கும். ஆனால் இன்ைறய 
மா ண வ ர் க ள்  டி ஜி ட் ட ல்  உ ள் ள ட க் க த் ைத  
அணுகுவது மட்டுமல்லாமல், அைத உருவாக்கவும் 
ேவண்டும். ஆசிரியர்களின் ேதைவ அதிகரித்து 
வருகிறது. 

AIndraLabs வழ��� �மா�� வ�ைக 
ைகமுைற வருைகைய நிறுத்துவது மற்றும் 

ப்ராக்ஸிகள் மற்றும் ைகமுைற பிைழகளின் 
நிகழ்வுகைளக் குைறப்பது ஸ்மார்ட் வருைகயின் 
பின்னணியில் உள்ளது. ஸ்மார்ட் வருைக கணினி 
பா ர் ைவ  ம ற் று ம்  இ ய ந் தி ர  க ற் ற ல்  
அ ல் கா ரி த ம் க ைள ப்  ப ய ன் ப டு த் து கி ற து .  
இ து  மா ண வ ர் க ளி ன்  ேந ர ைல  வ ரு ைக ைய ப்  
படம்பிடித்து ேமகக்கணியில் பதிேவற்றுகிறது. 
கணினி மாணவர்களின் இருப்ைப அல்லது 
இல்லாதைத சரிபார்க்கிறது. 

 

https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%AA%E0%AF%86%E0%AE%B0%E0%AF%81%E0%AE%AE%E0%AE%AE%E0%AF%8D_%E0%AE%AE%E0%AE%B1%E0%AF%8D%E0%AE%B1%E0%AF%81%E0%AE%AE%E0%AF%8D_%E0%AE%9A%E0%AE%BF%E0%AE%B1%E0%AF%81%E0%AE%AE%E0%AE%AE%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%AE%E0%AE%A8%E0%AF%8D%E0%AE%A4%E0%AF%88_%E0%AE%AA%E0%AF%81%E0%AE%A4%E0%AF%8D%E0%AE%A4%E0%AE%BF
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%AA%E0%AE%9F%E0%AE%BF%E0%AE%AE%E0%AE%AE%E0%AF%8D:ParticleSwarmArrowsAnimation.gif
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முதல் 10 ெசல்வாக்குமிக்க மற்றும் ெசயலில் உள்ள நாடுகள் 

இைணயவ��க�� 
ஆன்ைலன் கற்றல் தளமானது மாணவர்கைள 

குழுக்கள் அல்லது தனிப்பட்ட அைமப்புகளில் 
க ண் டி ப் பா க  டி ஜி ட் ட ல்  மு ைற யி ல்  க ல் வி  
உ ள் ள ட க் க த் ைத  அ ணு க வு ம்  உ றி ஞ் ச வு ம்  
அனுமதிக்கிறது. ஆன்ைலன் கற்றல் குறிப்பிட்ட 
ேநரத்தில் ேநரைலயில் நைடெபறலாம் அல்லது 
மாணவர்கள் தங்கள் ெசாந்த ேநரத்தில் முடிக்க முன் 
ப தி வு ெச ய் ய ப் ப ட் ட  பா ட ங் க ைள  இ து  
ஏ ற் ப டு த் த லா ம் .  

2026 �கான 30 �ற�த ஆ�ைல� ப���க� 
ம��� க�ற� இைணயதள�க�: 

உ ல க ம்  ெதா ட ர் ந் து  மா றி க் ெகா ண் ேட  
இருக்கிறது மற்றும் வளர்ந்து வருகிறது, ேமலும் 
கற்றுக்ெகாள்ள ேவண்டிய அைனத்து அற்புதமான 
விஷயங்கள் உள்ளன.  

 

 

வரலாறு மற்றும் மக்களின் ஆ ய் வு க ள்  ப ற் றி ய  
க ண் ேணா ட் ட ங் க ைள  மாற்றுவது முதல் 
ெசயற்ைக நுண்ணறிவு மற்றும் கணினி அறிவியல் 
உலகம் வைர, முன்ைப விட ெதரிந்து ெகாள்ள 
இன்னும் நிைறய இருக்கிறது. 

இருப்பினும், நீங்கள் புதிய விஷயங்கைளக் 
க ற் று க் ெகா ள் வ த ற் கு ம் ,  பு தி ய  தி ற ன் க ைள  
உ ரு வா க் கு வ த ற் கு ம் ,  உ ங் க ள்  எ ல் ைல க ைள  
வி ரி வு ப டு த் து வ த ற் கு ம்  இ ட ங் க ைள க்  
கண்டுபிடிப்பது கடினமாக இருக்கும். படிப்புகள் 
மற்றும் பயிற்சிகைள எளிதாகக் கண்டறிய 
இைணயம் உதவுகிறது. உங்கள் கல்விையத் 
ெதாடர ஆன்ைலன் வகுப்புகள் ஒரு சிறந்த 
வழியாகும். 

இ ல வ ச  ம ற் று ம்  க ட் ட ண  வ கு ப் பு க ள் ,  
படிப்புகள், பயிற்சி, ெதாழில்முைற சான்றிதழ்கள் 
மற்றும் பலவற்றின் கலைவைய வழங்கும் 30 
சிறந்த ஆன்ைலன் கற்றல் தளங்கைள இங்ேக 
காண்ேபாம்.

ெசயற்ைக நுண்ணறிவு மற்றும் கல்வியில் 
இயந்திர கற்றலில் முதல் பத்து ெசல்வாக்குமிக்க 
ம ற்று ம் ெசய லில் உ ள்ள நா டு க ளி ன்  
க வர்ச் சி கரமா ன தரைவ வ ழங் குகி ற து.  6 3 5  
மீட்ெடடுக்கப்பட்ட மற்றும் திைரயிடப்பட்ட 
ஆவணங்களில் இருந்து, அறுபத்திரண்டு நாடுகள் 
ெசாற்ெபாழிவின் ெதாடர்புைடய தைலப்புக்கு 
பங்களித்திருப்பது ெதரியவந்தது. நூற்று எண்பத்தி 
ஒன்று (181), 201 கட்டுைர ெவளியீடுகள் மற்றும் 0.32 

ெவளியீடு அதிர்ெவண் ெகாண்ட ஒற்ைற நாட்டு 
ெவளியீடுகைளக் ெகாண்ட சீனா இந்த ஆராய்ச்சிப் 
பகுதியில் முதலிடம் வகிக்கிறது, அைதத் 
ெதாடர்ந்து 80 ஒற்ைற நாட்டு ெவளியீடுகளுடன் 
அெமரிக்கா உள்ளது.  

அட்டவைண. கல்வியில் AI மற்றும் ML இல் 
மிகவும் ெசயலில் உள்ள முதல் 10 நாடுகள் (இன்டர் 
மற்றும் இன்ட்ரா நாடுகளின் ஒத்துைழப்பு). 

1. Academic Earth 
2. Alison Learning Paths 
3. BetterExplained 
4. Canvas Network 
5. Carnegie Mellon Open 

Learning Initiative 
6. Codecademy 
7. Coursera 
8. Drawspace 
9. edX 
10. FutureLearn 

11. General Assembly 
12. GFCGlobal 
13. Hack Design 
14. Harvard Online 

Courses 
15. HTML Dog 
16. Instructables 
17. Iversity 
18. Khan Academy 
19. LifeHack 
20. LinkedIn Learning 
21. MasterClass 

22. MIT 
OpenCourseWare 

23. Open Culture 
24. Open Yale 

Courses 
25. Thinkful 
26. Skillcrush 
27. Skillshare 
28. Stanford 

Engineering 
Everywhere 

29. Udacity 
30. Udemy 

https://www.upwork.com/resources/top-sites-for-online-education-and-learning#academic-earth
https://www.upwork.com/resources/top-sites-for-online-education-and-learning#alison-learning-paths
https://www.upwork.com/resources/top-sites-for-online-education-and-learning#betterexplained
https://www.upwork.com/resources/top-sites-for-online-education-and-learning#canvas-network
https://www.upwork.com/resources/top-sites-for-online-education-and-learning#carnegie-mellon-learning-initiave
https://www.upwork.com/resources/top-sites-for-online-education-and-learning#carnegie-mellon-learning-initiave
https://www.upwork.com/resources/top-sites-for-online-education-and-learning#codecademy
https://www.upwork.com/resources/top-sites-for-online-education-and-learning#coursera
https://www.upwork.com/resources/top-sites-for-online-education-and-learning#drawspace
https://www.upwork.com/resources/top-sites-for-online-education-and-learning#edx
https://www.upwork.com/resources/top-sites-for-online-education-and-learning#futurelearn
https://www.upwork.com/resources/top-sites-for-online-education-and-learning#general-assembly
https://www.upwork.com/resources/top-sites-for-online-education-and-learning#gfcglobal
https://www.upwork.com/resources/top-sites-for-online-education-and-learning#hack-design
https://www.upwork.com/resources/top-sites-for-online-education-and-learning#harvard-online-courses
https://www.upwork.com/resources/top-sites-for-online-education-and-learning#harvard-online-courses
https://www.upwork.com/resources/top-sites-for-online-education-and-learning#html-dog
https://www.upwork.com/resources/top-sites-for-online-education-and-learning#instructables
https://www.upwork.com/resources/top-sites-for-online-education-and-learning#iversity
https://www.upwork.com/resources/top-sites-for-online-education-and-learning#khan-academy
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https://www.upwork.com/resources/top-sites-for-online-education-and-learning#open-culture
https://www.upwork.com/resources/top-sites-for-online-education-and-learning#open-yale-courses
https://www.upwork.com/resources/top-sites-for-online-education-and-learning#open-yale-courses
https://www.upwork.com/resources/top-sites-for-online-education-and-learning#thinkful
https://www.upwork.com/resources/top-sites-for-online-education-and-learning#skillcrush
https://www.upwork.com/resources/top-sites-for-online-education-and-learning#skillshare
https://www.upwork.com/resources/top-sites-for-online-education-and-learning#standford-engineering
https://www.upwork.com/resources/top-sites-for-online-education-and-learning#standford-engineering
https://www.upwork.com/resources/top-sites-for-online-education-and-learning#standford-engineering
https://www.upwork.com/resources/top-sites-for-online-education-and-learning#udacity
https://www.upwork.com/resources/top-sites-for-online-education-and-learning#udemy
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Countries SCP TAP FREQ MCP TC MC_RATIO AAC 

Canada 15 19 0.03 4 148 0.210 7.79 

China 181 201 0.32 20 506 0.099 2.52 

Spain 16 21 0.03 5 236 0.238 11.24 

India 29 30 0.04 1 211 0.033 7.03 

Australia 16 22 0.03 6 760 0.273 34.55 

USA 80 90 0.14 10 866 0.111 9.62 

Turkey 14 14 0.02 0 83 0.000 5.93 

Korea 14 17 0.03 3 106 0.176 6.24 

United Kingdom 23 26 0.04 3 234 0.115 9.00 

Japan 21 22 0.03 3 226 0.112 7.56 

(SCP: Single Country Publication, TAP: Total Articles Published, FREQ: Publication Frequency: MCP: Multiple Country 
Publications (intra and inter-country collaborations), TC: Total Citations: AAC: Average of Article Citations.) 

AI இ� ��வன த�ெத��� ம��� 
பய�பா�க� 

நிறுவனங்கள் ெசயற்ைக நுண்ணறிைவத் 
திட்டமிட்டு ஏற்றுக்ெகாள்வதில் ேவகத்ைத 
அதிகரித்து வருகின்றன. 2019 இல் 14% உடன் 
ஒப்பிடும்ேபாது 2026 இல் 25% ெவற்றிகரமான 
முதலீடு மற்றும் AI இன் வரிைசப்படுத்தல் 
அறிக்ைக. AI படிப்படியாக கருத்தில் இருந்து 
நடவடிக்ைகக்கு மாறுகிறது; பதிலளித்தவர்களில் 
44% ேபர் தங்கள் குறுகிய கால மற்றும் நடுத்தர கால 
திட்டங்களில் AI ஐச் ேசர்த்துள்ளனர், ேமலும் 
விமானிகள் இன்னும் நடந்துெகாண்டிருந்தாலும், 
2019 முதல் இைவ குைறந்துள்ளன. அேதேபால், AI 
ஐ 'ேரடாரில்' இருப்பதாகக் கருதுபவர்கள், ஆனால் 
நடவடிக்ைக திட்டமிடாதவர்கள் 24 இல் இருந்து 
குைறந்துள்ளனர். 2019 இல் % முதல் 2026 இல் 14%. 

க���� AI ஐ ஏ���ெகா�வத�� எ�ன 
தைடக� உ�ளன? 

பதிலளித்தவர்களில் கிட்டத்தட்ட பாதி ேபர், 
கல்வியில் AI-ஐ ஏற்றுக்ெகாள்வதற்கு மிகப்ெபரிய 
தைடயாக இருப்பது ெதளிவான AI உத்தியின் 
பற்றாக்குைறயாகும், இது நிறுவனங்கள் 
(பள்ளிகள், பல்கைலக்கழகங்கள், கல்லூரிகள் 
ேபான்றைவ) 50% மற்றும் EdTech நிறுவனங்கள் 25% 

எ ன  ேவ று ப டு கி ற து .  இ ர ண் டு  கு ழு க் க ளு ம்  
A I  தி ற ைம யி ன்  ப ற் றா க் கு ைற ைய  ஒ ரு  ெப ரி ய  
த ைட யா க  ( ப தி ல ளி த் த வ ர் க ளி ல்  4 5 % )  
ஒ ட் டு ெமா த் த மா க  இ ர ண் டா வ து  ெப ரி ய  
தைடயாகக் குறிப்பிடுகின்றனர். இருபது சதவீத 
நிறுவனங்கள் மற்றும் எட்ெடக் நிறுவனங்களில் 
மூன்றில் ஒரு பங்கு தரவு இல்லாதைத ஒரு ெபரிய 
தைடயாக அைடயாளம் கண்டுள்ளது, இது ஒரு 
துண்டு துண்டான அைமப்பு சூழல் அல்லது தரவுக் 
ெகாள்ைக சிக்கல்கைளக் குறிக்கிறது. ெசயற்ைக 
நுண்ணறிவுக்கான பார்ைவ மற்றும் பயன்பாடு 
கி ட் ட த் த ட் ட  அ ைன த் து  ெச ய ல் பா ட் டு  
எ ல் ைல க ைள யு ம்  க ட க் கி ற து  ம ற் று ம்  
குறிப்பிடத்தக்க ெசலவுகளுடன் வரலாம், எனேவ 
தைலைம மற்றும் ெதாழில்நுட்ப உள்கட்டைமப்பு 
தத்ெதடுப்பதற்கான தைடகளாக அைடயாளம் 
காணப்படுவதில் ஆச்சரியமில்ைல. 
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ெசய�ைக ��ண�� (AI) ம��� இய��ர 
க�ற� (ML) எ��கால� எ�ன? 

உலெகங்கிலும் உள்ள நிறுவனங்கள், 
பல்கைலக்கழகங்கள் மற்றும் அரசாங்கங்களின் 
விரிவான ஆராய்ச்சியால் தூண்டப்பட்டு, இயந்திர 
கற்றல் ெதாடர்ந்து ேவகமாக உருவாகி வருகிறது. 
AI மற்றும் ML இல் திருப்புமுைனகள் அடிக்கடி 
நி க ழ் கி ன் ற ன ,  ஏ ற் று க் ெகா ள் ள ப் ப ட் ட  
ந ைட மு ைற க ள்  நி று வ ப் ப ட் ட  உ ட ேன ேய  
வ ழ க் க ற்று ப்  ேபா கும்.  இ யந்திர  க ற் றலி ன்  
எதிர் கா ல ம் ப ற் றிய ஒரு  உறு தியா னது 2 1  
ஆம் நூ ற் றா ண்டி ல் அ தன்  ெதா டர்ச்சியா ன  
ைமயப்  பா த்திர மா கும்,  இது ேவைல  
எ வ்வா று  ெசய்யப்படுகிறது மற்றும் நாம் வாழும் 
முைறைய மாற்றுகிறது. 

பல வளர்ந்து வரும் ேபாக்குகள் ெசயற்ைக 
நுண்ணறிவு (AI) மற்றும் இயந்திர கற்றல் (ML)  
இன் எதிர்காலத்ைத வடிவைமக்கின்றன: 

•  என்.எல்.பி: அ ல் கா ரி த ம் க ள்  ம ற் று ம்  
உ ள் க ட் ட ைம ப் பி ல்  ஏ ற் ப ட் ட  
முன்ேனற்றங்கள் மிகவும் சரளமான 
உைரயாடல் AI, புதிய பணிகளுக்கு 
ஏற்றவாறு பல்துைற ML மாதிரிகள் 
மற்றும் வணிகத்ேதைவகளுக்கு ஏற்றவாறு 
தனிப்பயனாக்கப்பட்ட ெமாழி மாதிரிகள் 
ஆகியவற்றிற்கு வழிவகுத்தது. ெபரிய 
ெமாழி மாதிரிகள் அதிக முக்கியத்துவம் 
ெபறுகின்றன, அதிநவீன உள்ளடக்க 
உ ரு வா க் க ம்  ம ற் று ம்  ேம ம் ப ட் ட  
ம னி த - க ணி னி  ெதா ட ர் பு க ைள  
ெச ய ல் ப டு த் து கி ன் ற ன .  

•  கணினி பார்ைவ: வளர்ந்து வரும் கணினி 
பார்ைவ திறன்கள் பல களங்களில் 
ஆழமான தாக்கத்ைத ஏற்படுத்தும் என்று 
எ தி ர் பா ர் க் க ப் ப டு கி ற து .  சு கா தா ர ப்  
ப ரா ம ரி ப் பி ல் ,  ேநா ய றி த ல்  ம ற் று ம்  
கண்காணிப்பில் இது ெபருகிய முைறயில் 
மு க் கி ய ப்  ப ங் கு  வ கி க் கி ற து .  
வ ன வி ல ங் கு க ள்  ம ற் று ம்  அ வ ற் றி ன்  
வா ழ் வி ட ங் க ைள  ஆ ய் வு  ெச ய் து  
க ண் கா ணி க் கு ம்  க ணி னி  பா ர் ைவ  
மா திரி க ளி ன் தி ற னில்  இரு ந் து  
சு ற்று ச் சூழ ல் அ றிவி ய ல் ந ன்ைம க ள்.  
ெம ன்ெபா ரு ள் ெபா றி யிய லில், இது  
ெப ரிதா க் கப் பட் ட ம ற் று ம்  ெமய் நி க ர்  
ரியா லி ட் டி ெதா ழி ல்நு ட்பங் க ளி ன்  
மு க்கிய  அ ங் கமா கு ம்.  

• நிறுவன ெதாழில்நுட்பம்: அேமசான், கூகுள், 
ைமக்ேராசாப்ட், ஐபிஎம் மற்றும் ஓபன்ஏஐ 
ேபான்ற முக்கிய விற்பைனயாளர்கள், தரவு 
ேசகரிப்பு, தயாரித்தல் மற்றும்வைகப்படுத்து
தல் உள்ளிட்ட எம்எல் ெசயல்பாடுகளின் 
ஸ்ெபக்ட்ரம் உள்ளடக்கிய ஆட்ேடாஎம்எல் 
இ ய ங் கு த ள  ேச ைவ க ளு க் கு  
வா டி க் ைக யா ள ர் க ைள  ப தி வு  ெச ய் ய  
பந்தயத்தில் ஈடுபட்டுள்ளனர் ; மாதிரி 
கட்டிடம் மற்றும் பயிற்சி; மற்றும் 
விண்ணப்ப வரிைசப்படுத்தல். 

• புரிந்துெகாள்ளக்கூடிய ML மற்றும் 
XAI: நிறுவனங்கள் தங்கள் ML மாதிரிகைள 
மிகவும் ெவளிப்பைடயானதாகவும் 
புரிந்துெகாள்ளக்கூடியதாகவும் மாற்ற 
முயற்சிப்பதால் இந்த கருத்துக்கள் இழுைவ 
ெபறுகின்றன. LIME, SHAP மற்றும் வியாக்கியானம் 
ெசய்யக்கூடிய மாதிரி கட்டைமப்புகள் ேபான்ற 
நுட்பங்கள், AI அைமப்புகள் துல்லியமானைவ 
மட்டுமல்ல, புரிந்துெகாள்ளக்கூடியதாகவும் 
நம்பகமானதாகவும் இருப்பைத உறுதிெசய்ய, ML 
ேமம்பாட்டில் ெபருகிய முைறயில் 
ஒருங்கிைணக்கப்படுகின்றன. 

ேநா�க� 
AI பல நிஜ வாழ்க்ைக பயன்பாடுகைளக் 

ெகாண்டிருப்பைத நாம் பார்க்க முடியும். நாம் 
அைனவரும் அறிந்தது ேபால், இந்தியா ஏற் கனேவ  
உல கின் ெமன்ைமயா ன  சக் தியா க வும்  
ேசைவயா ற் று வதா க வும்  மற்றும் ெமன்ெபாருள் 
துைற மற்றும் அறிவு ெசயல்முைற அவுட்ேசார்சிங் 
துைறக்கான உலக ைமயமாகவும் உள்ளது. 
வரவிருக்கும் ஆண்டுகளில் இந்தியா அதிேவகமாக 
வளர்ச்சியைடந்து 2031 ஆம் ஆண்டிற்குள் மூன்று 
ெபரிய ெபாருளாதாரங்களில் ஒன்றாக மாறும் என்று 
எதிர்பார்க்கப்படுகிறது. இந்தியாவின் உள்நாட்டு 
நுகர்ேவார் சந்ைத ஏற்கனேவ உலக நிறுவனங்களுக்கு 
ஒரு காந்தமாக உள்ளது, இந்தியா விைரவான 
ேவகத்தில் வளர தயாராக உள்ளது. வளர்ந்து வரும் 
ெபாருளாதாரத்துடன், மக்கள் அதிகம் ெசலவழிக்க 
நன்கு தயாராக இருப்பார்கள், அதாவது ெசயற்ைக 
நுண்ணறிவுக்கு சந்ைதயாக இது அதிக லாபம் 
தரும். எப்படியும் இந்தியர்கள் ஆராய்ச்சி 
துைறகளிலும் கணினி அறிவியல் ெபாறியியல் 
து ைற க ளி லு ம்  த ங் க ள்  வி ஷ ய த் ைத  
நி ரூ பி த் து ள் ள ன ர் .  க ணி னி  
ெதாழில்நுட்பத்ைதப் ெபாறுத்தவைர ெசயற்ைக 
நுண்ணறிவு அடுத்த ெபரிய விஷயம். ெசயற்ைக 
நுண்ணறிவில் நீங்கள் சரியான பாைதயில் 
ெசல்கிறீர்கள், ஏெனனில் ெசயற்ைக 

https://www.techtarget.com/searchenterpriseai/feature/What-is-the-future-of-machine-learning
https://www.techtarget.com/searchenterpriseai/feature/What-is-the-future-of-machine-learning
https://www.techtarget.com/searchenterpriseai/definition/fine-tuning
https://www.techtarget.com/searchenterpriseai/definition/fine-tuning
https://www.techtarget.com/searchenterpriseai/definition/fine-tuning
https://www.techtarget.com/whatis/definition/large-language-model-LLM
https://www.techtarget.com/whatis/definition/large-language-model-LLM
https://www.techtarget.com/searchbusinessanalytics/definition/data-preparation
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நுண்ணறிவுக்கான வாய்ப்புகள் வளர்ந்து ெகாண்ேட 
இருக்கும். ேராேபாக்கள் முதல் ேபச்சு அங்கீகாரம் 
வைர மற்றும் முகத்ைத அைடயாளம் காணுதல் 
ேபான்ற பாதுகாப்பு பயன்பாடு முதல் பங்கு வர்த்தகம் 
வைர, ெசயற்ைக நுண்ணறிவு ஏற்கனேவ நமக்கு 
ேசைவ ெசய்யத் ெதாடங்கியுள்ளது, ேமலும் இது 
வரவிருக்கும் ஆண்டுகளில் இன்னும் சிறப்பாகச் 
ெசய்யப்படலாம். 

க��ேகா� 
ெசயற்ைக நுண்ணறிவு (AI) மற்றும் இயந்திர 

கற்றல் (ML) முயற்சிகளில் கருதுேகாள் கருத்து 
அடிப்பைடயானது. இயந்திர கற்றல் துைறயில், 
ஒரு கருதுேகாள் ஒரு சிக்கைலத் தீர்க்க முயற்சிக்கும் 
ேபாது தரவு விஞ்ஞானிகள் மற்றும் ெசயற்ைக 
நுண்ணறிவு (AI) மற்றும் இயந்திர கற்றல் (ML) 
நிபுணர்களால் ெசய்யப்பட்ட ஆரம்ப அனுமானமாக 
ெசயல்படுகிறது. இயந்திர கற்றல் என்பது கடந்த கால 
அனுபவங்களின் அடிப்பைடயில் ேசாதைனகைள 
நடத்துவைத உள்ளடக்குகிறது, ேமலும் இந்த 
கருதுேகாள்கள் சாத்தியமான தீர்வுகைள 
உருவாக்குவதில் முக்கியமானைவ. 

ெசயற்ைக நுண்ணறிவு (AI) மற்றும் இயந்திர 
கற்றல் (ML) விவாதங்களில், "கருதுேகாள்" மற்றும் 
" மா தி ரி "  எ ன் ற  ெசா ற் க ள்  சி ல  
ேந ர ங் க ளி ல்  ஒ ன் று க் ெகா ன் று  மா ற் றா க ப்  
பயன்படுத்தப்படுகின்றன என்பைதக் கவனத்தில் 
ெகாள்ள ேவண்டும். இருப்பினும், ஒரு 
கருதுேகாள் ஒரு அனுமானத்ைதக் குறிக்கிறது, 
அேத சமயம் ஒரு மாதிரி என்பது அந்தக் 
கருதுேகாைளச் ேசாதிக்கப் பயன்படுத்தப்படும் 
கணிதப் பி ர தி நி தி த் து வ மா கு ம் .  " ெச ய ற் ைக  
நுண்ணறிவு (AI) மற்றும் இயந்திர கற்றல் (ML) 
கருதுேகாள்" கற்றலில் கருதுேகாள்கள் மற்றும் 
அவற்றின் முக்கியத்துவத்துடன் ெதாடர்புைடய 
முக்கிய அம்சங்கைள ஆராய்கிறது. 

ெசயற்ைக நுண்ணறிவு (AI) மற்றும் இயந்திர கற்றல் 
(ML) கருதுேகாள் உருவாக்கம் மற்றும் 
பிரதிநிதித்துவம்: 

• ெசயற்ைக நுண்ணறிவு மற்றும் இயந்திர 
கற்றலில் கருதுேகாள்கள் பல்ேவறு 
வழிமுைறகள் 

• மற்றும் நுட்பங்களின் அடிப்பைடயில் 
உருவாக்கப்படுகின்றன, ஒவ்ெவான்றும் 
அதன் 

• பிரதிநிதித்துவத்துடன்.  

• உதாரணத்திற்கு: 

• ேநரியல் 

பின்னைடவு :ம(எக்ஸ்)=θ0+θ1எக்ஸ்1+θ2எ

க்ஸ்2+…+θnஎக்ஸ்nh ( X )=θ0+θ1எக்ஸ்1+θ2

எக்ஸ்2+…+θnஎக்ஸ்n 

• முடிெவடுக்கும் மரங்கள் : ம(எக்ஸ்)=மரம்
(எக்ஸ்)h ( X )=மரம் ( X ) 

• நரம்பியல் வைலயைமப்புகள் : 
ம(எக்ஸ்)=என்என்(எக்ஸ்)h ( X )=என்என் ( எ
க்ஸ் ) 

• நரம்பியல் ெநட்ெவார்க்குகள் ேபான்ற 
சிக்கலான மாதிரிகளின் விஷயத்தில், 
கருதுேகாள் ஒன்ேறாெடான்று 
இைணக்கப்பட்ட முைனகளின் பல 
அடுக்குகைள உள்ளடக்கியிருக்கலாம், 
ஒவ்ெவான்றும் ஒரு குறிப்பிட்ட 
கணக்கீட்ைடச் ெசய்கிறது. 

க��ேகா� ம���� 
ெசயற்ைக நுண்ணறிவு மற்றும் இயந்திர கற்றல் 

ெசயல்முைற கருதுேகாள்கைள உருவாக்குவது 
மட்டுமல்லாமல் அவற்றின் ெசயல்திறைன மதிப்பீடு 
ெசய்வைதயும் உள்ளடக்கியது. இந்த மதிப்பீடு 
ெபாதுவாக இழப்பு ெசயல்பாடு அல்லது மதிப்பீட்டு 
அளவீட்ைடப் பயன்படுத்தி ெசய்யப்படுகிறது. இது 
முன்னறிவிக்கப்பட்ட ெவளியீடுகள் மற்றும் அடிப்பைட 
உண்ைம ேலபிள்களுக்கு இைடயிலான ேவறுபாட்ைடக் 
கணக்கிடுகிறது. ெபாதுவான மதிப்பீட்டு அளவீடுகளில் 
சராசரி ஸ்ெகாயர் பிைழ (MSE), துல்லியம், துல்லியம், 
ரீகால், F1-ஸ்ேகார் மற்றும் பிற அடங்கும். சரிபார்த்தல் 
அல்லது ேசாதைன தரவுத்ெதாகுப்பின் உண்ைமயான 
விைளவுகளுடன் கருதுேகாளின் கணிப்புகைள 
ஒப்பிடுவதன் மூலம், மாதிரியின் ெசயல்திறைன 
ஒருவர் மதிப்பிடலாம். 

கல��ைரயாட� 
தற்ேபாைதய ஆய்வின் தன்ைமையக் கருத்தில் 

ெகாண்டு, ஸ்ேகாபஸ் தரவுத்தளத்தில் இருந்து 
ெசயற்ைக நுண்ணறிவு மற்றும் கல்வி கற்பித்தலில் 
இயந்திர கற்றல் பற்றிய ெவளியிடப்பட்ட 
கட்டுைரகளின் குறிப்பிடத்தக்க பங்களிப்புகைள 
பகுப்பாய்வு ெசய்வதற்கான சரியான 
வழிமுைறயாக ைபபிலிேயாெமட்ரிக் 
அணுகுமுைற கருதப்படுகிறது. இந்த ஆய்வின் 
ேநாக்கங்கைள நிவர்த்தி ெசய்ய, நிறுவப்பட்ட 
ஆராய்ச்சி ேகள்விகள் இந்த விவாதத்தின் 
இயக்கிகளாகின்றன. 2000 முதல் 2026 வைரயிலான 
வளர்ச்சி விகிதத்தில் கல்வி கற்பித்தலில் AI மற்றும் 
ML பற்றிய ஆராய்ச்சி ெவளியீடுகள் பற்றிய முதல் 

https://www.geeksforgeeks.org/ml-linear-regression/
https://www.geeksforgeeks.org/ml-linear-regression/
https://www.geeksforgeeks.org/decision-tree/
https://www.geeksforgeeks.org/artificial-neural-networks-and-its-applications/
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ஆராய்ச்சி ேகள்விக்கு பதில். AI மற்றும் ML ேபான்ற 
ேமம்பட்ட ெதாழில்நுட்பத்துடன் கல்விைய 
ேமம்படுத்துவதில் கல்வி ஆராய்ச்சியாளர்கள் 
அைடந்துள்ள முன்ேனற்றத்ைதக் கண்டறிய இந்த 
ஆய்வில் பின்பற்றப்பட்ட ஆராய்ச்சி முைறயின் 
வைகைய இந்தக் கவைல ெகாண்டு வந்தது. 
ெசயல்பாட்டில், (ெசயற்ைக நுண்ணறிவு*, இயந்திர 
கற்றல்* மற்றும் கல்வி கற்பித்தல்*) ேபான்ற ேதடல் 
ெசாற்கள் ெதாடர்புைடய ேதடல் சரங்கைள 
உருவாக்க பயன்படுத்தப்பட்டன 

AI மற்றும் ML ஆகியைவ கல்வித் துைறயில் 
குறிப்பிடத்தக்க மாற்றத்ைத ஏற்படுத்தியுள்ளன, 
இதனால் கற்பித்தல் மற்றும் கற்றல் மிகவும் 
நுட்பமானது, இதனால் தரமான கல்விைய 
ஊக்குவிப்பதில் பயனுள்ள தகவல்கைள 
வழங்குகிறது. 

ஆராய்ச்சி ெவளியீடுகளின் வளர்ச்சியில் 
வியத்தகு அதிகரிப்பு இருப்பைத நிரூபிக்கிறது. 
2010 முதல் ெவளியீடு அதிர்ெவண்ணில் 
குறிப்பிடத்தக்க முயற்சி, ெமாத்தக் கட்டுைரகைளக் 
கணக்கிடுவதன் மூலம், 1051 (2010 முதல் 2026 வைர 
ெவளியிடப்பட்ட ெமாத்தக் கட்டுைரகள்) பதிவு 
ெசய்யப்பட்டது. ஒரு ஆவணத்திற்கு சராசரியாக 
5.984 ேமற்ேகாள்கள் மற்றும் ஒரு ஆவணத்திற்கு 
ச ரா ச ரி யா க  1 . 1 5 6  ேம ற் ேகா ள் க ளு ட ன் ,  
ெவ ளி யி ட ப் ப ட் ட  க ட் டு ைர க ளி ன்  
ேமற்ேகாள்களில் குறிப்பிடத்தக்க அதிகரிப்பு 
உள்ளது. இந்த ெவளியிடப்பட்ட கட்டுைரகள் 
ேமலதிக ஆய்வுகள் மற்றும் ஆராய்ச்சி 
ேமம்பாட்டிற்கான கட்டைமப்ைப வழங்கின. 
இந்த ெவளியிடப்பட்ட உதவித்ெதாைககளின் 
புதுைம மற்றும் பரிந்துைரகள் மூலம், தரமான 
கற்பித்தல் மற்றும் கற்றலுக்காக மிகவும் 
ேமம்பட்ட AI மற்றும் ML கல்வி சாதனங்கள் 
தயாரிக்கப்பட்டுள்ளன. 

உதாரணத்திற்கு; C-PEN, YouDao ரீடிங் ேபனா 3, 
ைபட்ேலர்னிங், ஜில் வாட்சன், அணில் AI, டீச்சபிள் 
ெமஷின், உயரத்தில் கற்றல், கிேரட்ஸ்ேகாப், 
நுவான்ஸ் டிராகன் ேபச்சு அங்கீகாரம், சாட்பாட்கள், 
அரட்ைட, முதலியன கல்வி கற்பித்தல், ெசயற்ைக 
நுண்ணறிவு மற்றும் இயந்திர கற்றல் ஆகியவற்றில் 
இந்த புதுைமயான கண்டுபிடிப்புகளால் மக்கள் 
எவ்வாறு கற்றுக்ெகாள்கிறார்கள் மற்றும் பள்ளிகள் 
எவ்வாறு கற்பிக்கிறார்கள். 

ெமாத்தத்தில், இந்த கட்டுைர 2060 வைர AI இன் 
திட்டமிடப்பட்ட பரிணாம வளர்ச்சிைய 
எடுத்துக்காட்டுவதால், எங்கள் ஆய்வு அதன் 
காலவரிைசைய அந்த அளவிற்கு நீட்டிக்கவில்ைல 

என்றாலும், நிர்ணயிக்கப்பட்ட காலவரிைசக்கு 
அப்பால், அதிசயமான கண்டுபிடிப்புகள் 
நிகழ்ந்துள்ளன மற்றும் புதிய AI கற்றல் 
ெமன்ெபாருள் உருவாக்கப்பட்டுள்ளது.  

AI ேராேபாக்கள், ChatGPT ெதாழில்நுட்ப 
வல்லுநர்கள் கல்வி கற்பித்தைல ேமம்படுத்த 
நவீன AI மற்றும் ML கருவிகைள உருவாக்கி 
வருவதால், ஆராய்ச்சியாளர்கள் AI மற்றும் ML 
இன் உருமாற்றத்ைத காகித ெவளியீடுகள் மூலம் 
ஆய்வு ெசய்து வந்தனர். இதன் விைளவாக, 
ெவளியீட்டு முன்ேனற்றம், அதிர்ெவண் மற்றும் 
NP (ெவளியீடுகளின் எண்ணிக்ைக) ஆகியைவ 
அளவிடும் அளவுருக்களின் ஒரு பகுதியாகும் 
என்பைத மதிப்பிடுவதற்கு முதல் 10 இதழ் 
பகுப்பாய்வு ெசய்யப்பட்டது. கணினி 
அறிவியலில் விரிவுைரக் குறிப்புகள் (ெசயற்ைக 
நுண்ணறிவில் துைணத் ெதாடர் விரிவுைரக் 
குறிப்புகள் மற்றும் உயிரி தகவலியல் விரிவுைரக் 
குறிப்புகள் உட்பட) ேபான்ற இதழ்கள் கல்வி 
கற்பித்தலில் AI மற்றும் ML இல் 24 TN P (ெமாத்த 
ெவளியீடுகளின் எண்ணிக்ைக) உடன் 
ெவ ளி யி ட ப் ப ட் ட  க ட் டு ைர க ைள க்  
ெகாண்டுள்ளன. TNP = 17 உடன் கல்வி கற்பித்தலில் 
ெசயற்ைக நுண்ணறிவு மற்றும் இயந்திர கற்றலின் 
உற்பத்தித்திறன் குறியீைட தீர்மானிக்க மிகவும் 
ேமற்ேகாள் காட்டப்பட்ட முதல் 10 கட்டுைரகள் 
பகுப்பாய்வு ெசய்யப்பட்டன, ேமலும் 295 TC 
(ெமாத்தம்) உடன் மிகவும் ேமற்ேகாள் 
காட்டப்பட்ட கட்டுைரயாக "ஆழ்ந்த கற்றல் 
மற்றும் நிைலத்தன்ைமக்கான கல்வி" என்பைத 
ஆய்வு அைடயாளம் காட்டுகிறது. ேமற்ேகாள்கள்), 
இவ்வாறு ஆழமான கற்றல் AI மற்றும் ML 
வகுப்பைறச் ெசயல்பாடுகளின் முக்கியத்துவத்ைத 
வலியுறுத்தியது,  

ேமலும் ஆழமான கற்றல் திறன் மற்றும் 
உத்திையப் ெபற கற்பவர்கள் மீது அவற்றின் 
தூண்டுதல் தாக்கங்கள் உயர் கல்வியில் AI மற்றும் 
ML இன் மிகவும் பயனுள்ள பயன்பாடுகைள 
அடிக்ேகாடிட்டுக் காட்டுகிறது. உயர்கல்வியில் AI 
மற்றும் ML இன் பயன்பாடு நிறுவன ேமலாண்ைம 
மற்றும் நிர்வாக ஆதரவு ஆகிய பகுதிகளில் பல 
பரிமாண ேநாக்கங்கைளக் ெகாண்டுள்ளது 
என்பைத இது ேமலும் நிறுவுகிறது. 

மதிப்பாய்வு ெசய்யப்பட்ட ஆவணங்களில் 
இருந்து ஒரு உண்ைம அவதானிப்பு 
என்னெவன்றால், ெபரும்பாலான ெசயற்ைக 
நுண்ணறிவு மற்றும் இயந்திர கற்றல் 
கண்டுபிடிப்புகள் முக்கியமாக கணினி 
ெபாறியியல், ெமன்ெபாருள் ெபாறியியல் மற்றும் 
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மருத்துவ அறிவியல் துைறகைளச் ேசர்ந்த 
விஞ்ஞானிகளால் ெசய்யப்படுகின்றன. கல்வி 
ெதாழில்நுட்பங்கள். 

���ைர 
ML அடிப்பைடயிலான அைமப்புகள் 

ஆசிரியர்கள் மற்ற முக்கியமான விஷயங்களில் 
கவனம் ெசலுத்த அனுமதிக்கும் என்று நிபுணர்கள் 
ஒப்புக்ெகாள்கிறார்கள். ெதாழில்நுட்பப் புரட்சி 
கல்வியில் மிக விைரவான மாற்றங்கைளக் 
ெகாண்டு வரும். எதிர்கால பணியாளர்கள் இந்தப் 

புதிய உலகில் பாடுபடுவதற்கு, அவர்கள் 
மாற்றியைமக்கும் திறன் மற்றும் புதுைமகைள 
உ ரு வா க் கு த ல்  ம ற் று ம்  ேம லு ம்  
அறிந்துெகாள்வதற்கான விடாமுயற்சி ஆகியைவ 
அவசியம். ML-அடிப்பைடயிலான அைமப்புகள் 
கல்விக்கான அணுகைல ஜனநாயகப்படுத்தவும், 
தனிப்பயனாக்கவும், கற்பித்தல் மற்றும் கற்றல் 
ெசயல்முைறகைள மாற்றவும் வாய்ப்புகைள 
உருவாக்கும் முக்கியமான கருவி ெசயற்ைக 
நுண்ணறிவு (AI) மற்றும் இயந்திர கற்றல் (ML).  
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